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CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural, capacidad

portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores
dados en el DB-SE-AE.

PROYECTO: ............ MARQUESINA POLICIA FORAL
EMPLAZAMIENTO: Cuartel Policia Foral en Tudela
PLANTAS: Baja

ARQUITECTOS: JOSE FRANCISCO GLARIA YETANO & FRANCISCO GLARIA GASTON

FECHA.: 4 diciembre 2022

El CTE en su anejo AE, marca la combinacion de acciones a la hora de estudiar las solicitaciones en las estructuras. Es
decir, habra que considerar tanto las acciones permanentes como las acciones variables, combinandolas para obtener la
hipdtesis mas desfavorable que sera la que marcara el dimensionamiento de la estructura. En este caso corresponde a
la sobrecarga de uso como resulta tras haber introducido todas las hipotesis.

0.- INFORMACION GEOTECNICA (CTE- DB-SE-C)

Se ha realizado estudio geotécnico por Laboratorio Cecteco n® 85525 de fecha 17 noviembre de 2022

C-1.- TERRENO Y CIMENTACION

RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO

Experiencias proximas Bibliografia D Calicatas Sondeos

Hay estudio geotécnico: | SI justificacion

Calidad del terreno o clasificacion del mismo...... Nivel 1_Profundidad de 5 a 6,60 metros: Rellenos Antropicos
Nivel 2_Profundidad de 6,6 hasta 9 metros: Arcillas Consistencia Blanda
Nivel 3_ Profundidad desde 9 m: Arcillas Consistencia Media
Este nivel 3 es el adecuado para trasladar las acciones de cimentacion, por lo que procede Micropilotaje, seglin aconseja el
estudio geotécnico, como Unica opcion posible. A su vez, consta que, en el edificio anexo, la cimentacion fue realizada el
ano 2002 con pilotaje de hormigon. Es conocida la inestabilidad de las arcillas expansivas en esta zona, con asentamientos
visibles tanto en la parcela de la Policia Foral como en el solar colindante del Hospital Reina Sofia de Tudela.
Profundidad y condiciones del agua freatica.......... No se han identificado niveles de agua en la profundidad analizada por el
estudio geotécnico, de 12 metros.
Consta en los ensayos que el nivel de agresividad al hormigon es para el nivel 3 de apoyo, con 16n sulfato mg SO4/kg de
suelo seco segun UNE 83.963 de 3.960, se considera nivel medio (XA2)

A la vista de esta documentacion y de las experiencias cercanas, se consideran los siguientes:
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PARAMETROS GEOTECNICOS TOMADOS EN CUENTA EN LA CIMENTACION
Resistencia por fuste con Coeficiente 1,65 (Rf) | 0,09 MPa Resistencia por Punta Rp | Rp<0,15 x Rf
Rozamiento interno: | 25-28° Densidad aparente (g/cmd) | 1,97
Humedad (%) | 15,40 COHESION (Kg/cm?) | 2,50 sin drenaje
Coeficiente Balasto K30(kg/cm3) | 6,0-8,0 Modulo Deformacion EO(kg/cm2) | 300-400

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Sistema de cimentacion adoptado: MICROPILOTAJE

Tipo de Terreno Asiento maximo admisible 25 mm

1.DESCRICION DE CARGAS
Cada micropilote sirve para cargas de hasta 500 KN por pilar en forma de V de acero a partir de cota de pavimento.
2.DESCRIPCION DEL TERRENO
N1-Profundidad hasta 5,5 m de rellenos que no aportan nada
N2-Posteriormente 3,4 m de arcillas de consistencia blanda con coeficiente de rozamiento de 0,024 MPa
N3-Finalmente aparece la arcilla de consistencia media con un coeficiente de rozamiento de 0,09MPa.
Debiendo empotrar 1 metro en este estrato.
3.DESCRICION DEL MICROPILOTE
Cada pilar en forma de V de acero a partir de cota de pavimento apoyara en un encepado con 2 micropilotes
El micropilote propuesto, con medida estandar de mercado es:

Diametro de perforacion: 150 mm

Armadura tubular: Calidad N80, 77 mm de diametro y 5,5 mm de espesor

Tipo de inyeccion: Inyeccion general Unica (IGU)

Tipo de cemento. CEM 142,5R SR

Longitud media de micropilote: 10 m

C-2.- CONTENCION DE TIERRAS.

Sistema de contencion de tierras adoptado...NO EXISTE

Sobrecarga en la superficie del terreno 1 kN/m?

Angulos de rozamiento interno: Del relleno Del terreno 25° | Entrasdos En base

Empuije considerado en célculo: Activo X | Pasivo En reposo

2
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1.-ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS (CTE- DB-SE-AE)
AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.
HO-Hipotesis 0: Cargas Permanentes H1: No Permanentes: Tabiqueria y Uso
1.1.- PISOS ZONA | ZONA U
PLANTA SOBRE RASANTE: CUBIERTA TO-CUBIERTA T0-CUBIERTA
HO-Permanentes H1-No Perm.
Permanente: P.P Cubierta Chapa Grecada con correas | 1,00 kN/m? kN/m?
Permanente: Placas Fotovoltaicas 0,25 kN/m?
Variable: Sobrecarga uso kN/m? | - kN/m?
Variable: Sobrecarga de nieve kN/mz | 0,50 kN/m?
TOTAL 1,25 kN/m? | 0,50 kN/m?
1.2 CERRAMIENTOS VERTICALES: NO EXISTEN
ZONA U ZONA |
PRESION SUCCION
AE-2.- ACCION DEL VIENTO art. 3.3 y anejo D
Presion dinamica de la zona gy kN/m? 0.54 kN/m?
Coeficiente de exposicion ce (tabla 3.3) 1,34
Coeficiente etlico o de presion ¢, -1,50
Presion estatica equivalente Altura :4 m kN/m? 1,08 kN/m?
Ge = bCe-Cp= 0,54 x 1,34 x (1,5)

Tudela se considera zona eolica B.

Para Ce: Consideramos Grado de aspereza del entorno V. Zona urbana en general. Altura 4m.

Coeficiente simultaneidad: Nieve 0,6 Viento 0,6

Esbeltez en plano paralelo al viento = h/d = 4/10= 0,40

En base al DB-SE-AE en el Anejo D. Segn tabla D.10 Para el caso asimilable a Marquesina a un agua.

Pendiente 100, factor de obstruccion 0. Resulta un Cp= -1,5 Valor a Succidn

La carga que debe soportar a succion es de Qe; Resultante de la aplicacion de las ecuaciones y condiciones siguientes:

2
3
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Situacion expuesta a 4 metros altura, viento méximo 105 km/h= 29,20 m/seg

Siendo segun tabla D2, Coeficientes para tipo de entorno. Grado aspereza IV K:0,22; L:0,3; Z:5
F=k*Ln (max. (z/Z) /L) =0,62
Ce=F* (F+7K) = 0,62 *(0,62 +1,54) =1,34

Siendo Qb= 0,5* § * V2 = 0,5 *1,25 * 29,2 2 = 0,54 kN/m2 de la tabla D1-Zona B
Periodo de servicio 50 anos, coeficiente corrector 1
Resultando:

Qe=Qb * Ce * Cp = 0,54 *1,34 *1,5 = 1,08 kN/m2

AE-3.-ACCIONES TERMICA Y REOLOGICA En estructura

En

cerramientos

Méxima distancia entre juntas de dilatacion m

NO SE DAN ESTAS CONDICIONES AL SER CONSTRUCCION

ABIERTA CON EL MISMO MATERIAL

ACCIONES ACCIDENTALES
AE-4.- ACCION SiSMICA

Aceleracion basica del lugar: aw/g 0,04 | Coeficiente de contribucion: K

1,00

Factor de importancia del edificio: p 1,00 | Coeficiente del suelo: C

1,60

Aceleracion de calculo: ac/g 0,04 | Coeficiente de respuesta del edificio: p

0,50

Norma sismorresistente NCSR 02. Anejo 1. Tudela tiene una ab/g = 0,04

En construcciones de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones si ab es menor

que 0,08 g. La norma no es de aplicacion, como es nuestro caso.

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos.......20Kn/m2

Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos.......

AE-6.- IMPACTOS
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2.-CARACTERISTICAS RESISTENTES DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES
2.1-EHE-1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON (INSTRUCCIONES EHE08 y EFHE-02)
EHE.1.1-ACERO
LOCALIZACION = BARRAS MALLAZO LOSA
CIMENTACION
designacion (art 31 EHE) B-500/S B-500/T
limite eldstico (N/mm?) 500 500
nivel de control (art 90 EHE) NORMAL NORMAL
coeficiente parcial estado limite ultimo 1,15 1,15
de seguridad (ys) estado limite de servicio 1,00 1,00
EHE.1.2-HORMIGON
LOCALIZACION = CIMIENTOS Y ESTRUCTURA ESTRUCTURA
MUROS INTERIOR EXTERIOR
clase de exposicion ambiental lla
Tipificacion HA-30/B/20/H
Se considera disponer hormigon HA 30 en prevision para la _tg g
cimentacion de la nueva terraza. 3 &
IR
resistencia a compresion N/mm? 30 22 §
diagrama tension - deformacion Parabola-rectang. :: F‘ES‘?‘:AA
nivel de control NORMAL : i
coef. parcial de seguridad situacion persistente 1,50 % g»
estado limite Gltimo (yc) situacion accidental 1,50 1,50 g fE
coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (yc) 1,00 L : §
ISADO
BISATUA
ENSAY0S ¥ CONMIOIES.......ovevieicecetccc et NORMAL 288
Recubrimiento minimo de las armaduras para control normal.............. 10 mm %éé
Exposicion ambiental debido a otros procesos de deterioro.............. Hielo............

Segun EHE-08. Articulo 37.2.4 para una fck inferior a 40 N/mm2 con otro tipo de cemento salvo CEM |, el recubrimiento

minimo sera 20 mm. Por tanto el recubrimiento de las armaduras a adoptar serd 20 + 10 = 30 mm.

Consistencia del Hormigon en Cono Abrahams..................cceeveen.. > I 6agcms

Tamafio Mmaximo del Arid0...........ovveirii i 20 mm

C%VN
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3.-DESCRIPCION DE MATERIALES E HIPOTESIS DE CARGA
SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN

Elementos verticales Pilares de acero laminado tipo S275 JR

Elementos inclinados TO Vigas de acero laminado tipo S275 JR

Elementos horizontales TO Correas metalicas galvanizadas TZ-EC h: 175 e:2,5

Fachadas No existen

Cubierta Inclinada Cubierta con correas metalicas galvanizadas y panel chapa grecada galvanizada onda 40mm

SE.2.- CALCULO

DESCOMPOSICION EN ELEMENTOS PARA SU ANALISIS EN PROGRAMA TRICALC de Graitec version 15 y dltima a fecha

de este proyecto. Con licencia en vigor n® 194673-ES-ZIPAGX8, actualizada al Cddigo estructural que entré en vigor 10

noviembre 2021.

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO
Estatico Dindmico |:|
Simplificado

Lineal

No lineal D

SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE

Acciones de calculo e hipotesis de carga:

%N2022A1325 |
#8(30/12/2022

ACCIONES U HIPOTESIS DE CARGA = | Il I Coeficientes de T
Peso propio y cargas permanentes 1,35 1,35 seguridad en f
. . po| Z¢

Sobrecarga de uso simultaneidad g £
Sobrecarga de nieve 1,5 1,5x0,7 de combinacion | k5| < 2
o 58

1O £¢

Accion del viento 1,5x0,6 | 1,5 It
P ISADO
Accion sismica AISATUA

NAVARRA

La hipdtesis mas desfavorable resulta la sobrecarga de Nieve con respecto a la otra accion variable que es el viento.

Hipdtesis de Cargas Consideradas:

- Hipdtesis 1: Accion principal sobrecarga de nieve, accion secundaria Viento.

(1.35*p.p + 1.5*Sobrecarga de Nieve + 1.5*0.6* Sobrecarga de Viento).

- Hipotesis 2: Accion principal sobrecarga viento, accion secundaria sobrecarga de Nieve.
(1.35*p.p + 1.5*Sobrecarga de Viento + 1.5*0.7* Sobrecarga de Nieve).

Resulta mas desfavorable la hipotesis 1.
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SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO
Acciones de calculo e hipotesis de carga:
ACCIONES U HIPOTESIS DE CARGA = [ I Coeficientes de
Peso propio y cargas permanentes seguridad en
Sobrecarga de uso simultaneidad
Sobrecarga de nieve de combinacion
Accion del viento
Otras......coceeverereenn.
SE.5.- DIMENSIONADO DE SECCIONES
Modelo de dimensionado utilizado: Tensiones admisibles |:| Estados limite
Modelo de seccion adoptado o Diagrama Tension-Deformacion adoptado:
Hormigon Acero Madera Fabrica |
Parabola-rectangulo Caracteristico Caracteristico Rigido-plastico

NORMATIVA TENIDA EN CUENTA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION y EHE08

OBSERVACIONES: CALCULO REALIZADO CON PROGRAMA TRICALC version 15 de Graitec actualizada el ano 2022, con

licencia de uso vigente.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacion con la capacidad portante (resistencia y estabilidad) se ha comprobado
frente a los estados limite dltimos asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la
cimentacion. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion, fatiga del terreno
sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limites altimos, que aseguran la capacidad portante de la cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la subpresion)
se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
Eq ast < Ed sto siendo

Eq ostel valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Eq, sw el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
E¢ < Rg siendo

2
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Eq el valor de calculo del efecto de las acciones;
Rq el valor de célculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado cumpliendo que el valor de
calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentacion no supera el valor de calculo de la resistencia
de la cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion con la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los estados limite de
servicio, asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de
servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones anormales en el resto
de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla, afecten a la apariencia de la obra, al confort de
los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas o reducir su
eficacia funcional

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de
la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes,
cumpliendo la condicion:
Eser < Cim siendo

Eser €l efecto de las acciones;

Cim €l valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y criterios de verificacion, relacionados
mas especificamente con los materiales y procedimientos de construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de seguridad disponible con relacion
a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es
adecuado. Se han considerado los estados limites dltimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d)
estabilidad global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones transmitidas por las cimentaciones
dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que
no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros
danos. Se han considerado los estados limite de servicio siguiente: a) los movimientos del terreno son admisibles para el
edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las
comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ELEMENTOS DE CONTENCION.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite Gltimo siguiente: a) estabilidad;

b) capacidad estructural; y c) fallo combinado del terreno y del elemento estructural; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a)
movimientos o deformaciones de la estructura de contencion o de sus elementos de sujecion que puedan causar el colapso
0 afectar a la apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las estructuras cercanas o de los servicios proximos; b)
infiltracion de agua no admisible a través o por debajo del elemento de contencion; y c) afeccion a la situacion del agua
fredtica en el entorno con repercusion sobre edificios o bienes proximos o sobre la propia obra; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y criterios de verificacion:

En los célculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se han considerado los estados limite siguientes:
a) estabilidad global; b) estabilidad del fondo de la excavacion; c) estabilidad propia de la pantalla; d) estabilidad de los
elementos de sujecion; e) estabilidad en las edificaciones proximas; f) estabilidad de las zanjas, en el caso de pantallas de
hormigon armado; y g) capacidad estructural de la pantalla; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En la comprobacion de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para todas y cada una de las fases de su
construccion, se han considerado los estados limites siguientes: a) estabilidad global; b) hundimiento; c) deslizamiento; d)
vuelco; y e) capacidad estructural del muro; verificando las comprobaciones generales expuestas.
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los estados limite Gltimos de los

taludes se han considerado las configuraciones de inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacion a los estados
limite de servicio se ha comprobado que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y a los procedimientos de colocacion y compactacion, se

han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

En la gestion del agua, en relacion al control del agua freatica (agotamientos y rebajamientos) y al andlisis de las posibles

inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento, erosion interna

0 tubificacion) se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.4, que se deberan seguir también durante la

ejecucion.

Emplazamiento: Tudela-Navarra

J.F. Glaria Yetano, doctor arquitecto
Francisco Glaria Gaston, arquitecto

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN INSTRUCCION EHE 08)
MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE POLICIA FORAL

Promotor. Departamento Interior Gobierno de Navarra

7 diciembre 2022

F. EST.EH/2

EHE 08
CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y ESPECIFICACIONES DE CONTROL
LOCALIZACION
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y ESPECIFICACIONES DE POR ELEMENTOS ol g
N
ol [N
CONTROL GENERAL CIMIENTOS ESTRUCTURA | ES| ERIA
NI
MUROS INTERIOR EXTER]
E (<p)
C CEMENTO: (Tipo, Clase y Caracteristicas art. ‘“
CEMII-A-M 42,5 | CEM II-A-M 42,5 o| 8¢
0 26, EHE segtin RC- 16) §
™| i2
M |AGUA: (Cumplira lo especificado en art. 27, EHE) | 180 180 §
o if
P Calizo Calizo Calizo Calizg| ¢:
ARIDO Clase / Naturaleza
0 Machaqueo Machaqueo Machaqueo
(art. 28, EHE)
N Tamario Maximo (mm) 20 20
E- [ADmvos:
" Fluidificantes <1% <1%
(art. 29, EHE)
T
: ADICIONES:
(art. 29, EHE)
S
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MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA
Direccion General Interior GN

7 diciembre2022
TIPIFICACION: (art. 39.2, EHE) HA-30/B/20/1 HA-30/B/20/1
H RESISTENCIA CARACTERISTICA: N/mm2
30 30
0 (art. 39.4, EHE)
R CONTENIDO DE CEMENTO: (art. 37.3.2, EHE) 300 300
M MAXIMA RELACION A/C: (art. 37.3.2, EHE) 0,6 0,6
|
VALOR NOMINAL RECUBRIMIENTOS: (art. 37.2.4, EHE) | 50mm 50mm
G
NIVEL DE CONTROL: (art. 88, EHE) NORMAL NORMAL
0
N
COEFICIENTE yC: (art. 15.3, EHE) 15 15
A DESIGNACION: (art. 31, EHE) B-500/S B-500/S
C LIMITE ELASTICO: (art. 38.3, EHE) 500 500
E NIVEL DE CONTROL: (art. 90, EHE) NORMAL NORMAL
R
0 COEFICIENTE yS: (art. 15.3, EHE) 1,15 1,15 1,15 15—
Ie]
IR
TIPO DE ACCION <l |
AN [~
||
ESPECIFICACIONES DE CONTROL EN LA EJECUCION PERMANENTES NI
PERMANENTES VARIABLES (FRAS|
VALOR NO CTE. Féfr”f
NIVEL DE CONTROL: (art. 95, EHE) NORMAL NORMAL NORMAL H
o| §¢
COEFICIENTES (4G, yG*, yQ): (art. 95.5, EHE) ™ 2
vG=1,5 vG =16 vQ =1,6 Y
O 58
0| 8¢
VISADO
Tudela a 7 de diciembre de 2022 BISATUA

LOS ARQUITECTOS.

José Francisco Glaria Yetano. Colegiado COAVN: 1.148 CSCAE: 150193

Francisco Glaria Gaston, arquitecto. Colegiado COAVN: 5535 CSCAE: 768308

C%VN
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MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA
Direccion General Interior GN
7 diciembre2022

SEPARATA 5.3
ESTRUCTURA
SOLICITACIONES

PROYECTO BASICO Y EJECUCION
MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

Situacion: Aparcamiento
Carretera Tarazona Parcela Catastral 673 Poligono 37

Tudela-Navarra-CP 31500

| 2[N2022A1325 ]
£(30/12/2022

DATA

Promotor:
Policia Foral Navarra_ Direccion General Interior Gobierno Navarra

¢[E509E32018
i bl ;v/ww'

Arquitectos: VISADO
José Francisco Glaria Yetano
Francisco Glaria Gaston

Fecha:
7 de diciembre de 2022
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Comprobacion Secciones Acero

PROYECTO: MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

ESTRUCTURA METALICA

7DIC2022

1. DIAGONALES

DIAG. 2 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 14,2%
Comprobacién con fuego: 29,5%
Sin aislante

DIAG. 4 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 31,5%
Comprobacién con fuego: 65,7%
Sin aislante

DIAG. 6 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 28,7%
Comprobacion con fuego: 59,9%
Sin aislante

DIAG. 8 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 29,3%
Comprobacién con fuego: 61,1%
Sin aislante

DIAG. 10 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 29,3%
Comprobacién con fuego: 61,1%
Sin aislante

DIAG. 12 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 29,3%
Comprobacion con fuego: 61,1%
Sin aislante

DIAG. 14 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 29,3%
Comprobacién con fuego: 61,1%
Sin aislante

DIAG. 16 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 33,8%
Comprobacién con fuego: 69,6%
Sin aislante

DIAG. 18 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 29,3%
Comprobacion con fuego: 61,1%
Sin aislante

DIAG. 20 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 27,9%
Comprobacién con fuego: 56,8%
Sin aislante

DIAG. 22 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 29,3%
Comprobacion con fuego: 61,1%
Sin aislante

DIAG. 24 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 28,7%
Comprobacion con fuego: 59,9%
Sin aislante

DIAG. 26 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 31,5%
Comprobacién con fuego: 65,7%
Sin aislante

DIAG. 27 (2UPN-180) 374 cm
Comprobacion normal: 14,2%
Comprobacion con fuego: 29,5%
Sin aislante

DIAG. 28 (2UPN-180) 323 cm
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Comprobacion Secciones Acero

PROYECTO: MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

ESTRUCTURA METALICA

7DIC2022

Comprobacion normal: 18,2%
Comprobacién con fuego: 35,6%
Sin aislante

DIAG. 29 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 38,6%
Comprobacion con fuego: 75,4%
Sin aislante

DIAG. 30 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,2%
Comprobacion con fuego: 70,7%
Sin aislante

DIAG. 31 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,7%
Comprobacién con fuego: 71,7%
Sin aislante

DIAG. 32 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,7%
Comprobacion con fuego: 71,7%
Sin aislante

DIAG. 33 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,7%
Comprobacién con fuego: 71,7%
Sin aislante

DIAG. 34 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,7%
Comprobacién con fuego: 71,7%
Sin aislante

DIAG. 35 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 35,4%
Comprobacion con fuego: 69,1%
Sin aislante

DIAG. 36 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,7%
Comprobacién con fuego: 71,7%
Sin aislante

DIAG. 37 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 37,1%
Comprobacién con fuego: 72,5%
Sin aislante

DIAG. 38 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,7%
Comprobacion con fuego: 71,7%
Sin aislante

DIAG. 39 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 36,2%
Comprobacién con fuego: 70,7%
Sin aislante

DIAG. 40 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 38,6%
Comprobacién con fuego: 75,4%
Sin aislante

DIAG. 41 (2UPN-180) 323 cm
Comprobacion normal: 18,2%
Comprobacion con fuego: 35,6%
Sin aislante

DIAG. 42 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 11,9%
Comprobacién con fuego: 8,4%
Sin aislante

DIAG. 43 (_IPN-380) 339 cm
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Comprobacion Secciones Acero

PROYECTO: MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

ESTRUCTURA METALICA

7DIC2022

Comprobacion normal: 26,3%
Comprobacién con fuego: 18,5%
Sin aislante

DIAG. 44 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,1%
Comprobacion con fuego: 17,0%
Sin aislante

DIAG. 45 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacion con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 46 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 47 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacion con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 48 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 49 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 26,9%
Comprobacién con fuego: 18,9%
Sin aislante

DIAG. 50 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacion con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 51 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 52 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 53 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,1%
Comprobacion con fuego: 17,0%
Sin aislante

DIAG. 54 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 26,3%
Comprobacién con fuego: 18,5%
Sin aislante

DIAG. 55 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 11,9%
Comprobacién con fuego: 8,4%
Sin aislante

DIAG. 56 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 17,1%
Comprobacion con fuego: 18,4%
Sin aislante

DIAG. 57 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 36,8%
Comprobacién con fuego: 39,4%
Sin aislante

DIAG. 58 (_IPN-280) 333 cm
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Comprobacion Secciones Acero

PROYECTO: MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

ESTRUCTURA METALICA

7DIC2022

Comprobacion normal: 34,3%
Comprobacién con fuego: 36,8%
Sin aislante

DIAG. 59 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 34,8%
Comprobacion con fuego: 37,4%
Sin aislante

DIAG. 60 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 34,8%
Comprobacion con fuego: 37,4%
Sin aislante

DIAG. 61 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 34,8%
Comprobacién con fuego: 37,4%
Sin aislante

DIAG. 62 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 34,8%
Comprobacion con fuego: 37,4%
Sin aislante

DIAG. 63 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 37,8%
Comprobacién con fuego: 38,7%
Sin aislante

DIAG. 64 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 34,8%
Comprobacién con fuego: 37,4%
Sin aislante

DIAG. 65 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 37,4%
Comprobacion con fuego: 39,1%
Sin aislante

DIAG. 66 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 34,8%
Comprobacién con fuego: 37,4%
Sin aislante

DIAG. 67 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 34,3%
Comprobacién con fuego: 36,8%
Sin aislante

DIAG. 68 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 36,8%
Comprobacion con fuego: 39,4%
Sin aislante

DIAG. 69 (_IPN-280) 333 cm
Comprobacion normal: 17,1%
Comprobacién con fuego: 18,4%
Sin aislante

DIAG. 70 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 10,8%
Comprobacién con fuego: 7,7%
Sin aislante

DIAG. 71 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 23,6%
Comprobacion con fuego: 16,9%
Sin aislante

DIAG. 72 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 21,7%
Comprobacién con fuego: 15,6%
Sin aislante

DIAG. 73 (_IPN-380) 335 cm
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Comprobacion Secciones Acero

PROYECTO: MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

ESTRUCTURA METALICA

7DIC2022

Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 74 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 75 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 76 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 77 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 78 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 79 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 80 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 81 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 21,7%
Comprobacién con fuego: 15,6%
Sin aislante

DIAG. 82 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 23,6%
Comprobacién con fuego: 16,9%
Sin aislante

DIAG. 83 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 10,8%
Comprobacion con fuego: 7,7%
Sin aislante

DIAG. 84 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 11,9%
Comprobacién con fuego: 8,4%
Sin aislante

DIAG. 85 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 26,3%
Comprobacién con fuego: 18,5%
Sin aislante

DIAG. 86 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,1%
Comprobacion con fuego: 17,0%
Sin aislante

DIAG. 87 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 88 (_IPN-380) 339 cm
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Comprobacion Secciones Acero

PROYECTO: MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

ESTRUCTURA METALICA

7DIC2022

Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 89 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacion con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 90 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacion con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 91 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 26,9%
Comprobacién con fuego: 18,9%
Sin aislante

DIAG. 92 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacion con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 93 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 94 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,6%
Comprobacién con fuego: 17,3%
Sin aislante

DIAG. 95 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 24,1%
Comprobacion con fuego: 17,0%
Sin aislante

DIAG. 96 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 26,3%
Comprobacién con fuego: 18,5%
Sin aislante

DIAG. 97 (_IPN-380) 339 cm
Comprobacion normal: 11,9%
Comprobacién con fuego: 8,4%
Sin aislante

DIAG. 98 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 10,8%
Comprobacion con fuego: 7,7%
Sin aislante

DIAG. 99 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 23,6%
Comprobacién con fuego: 16,9%
Sin aislante

DIAG. 100 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 21,7%
Comprobacién con fuego: 15,6%
Sin aislante

DIAG. 101 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 102 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 103 (_IPN-380) 335 cm
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Comprobacion Secciones Acero

PROYECTO: MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

ESTRUCTURA METALICA

7DIC2022

Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 104 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 105 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 106 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 107 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacion con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 108 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 22,1%
Comprobacién con fuego: 15,8%
Sin aislante

DIAG. 109 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 21,7%
Comprobacién con fuego: 15,6%
Sin aislante

DIAG. 110 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 23,6%
Comprobacion con fuego: 16,9%
Sin aislante

DIAG. 111 (_IPN-380) 335 cm
Comprobacion normal: 10,8%
Comprobacién con fuego: 7,7%
Sin aislante
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MARQUESINA POLICIA FORAL TUDELA

DESCRIPCION MICROPILOTE

Arquitectos: José Francisco Glaria Yetano & Francisco Glaria Gastén

Diciembre 2022

Micropilote de didmetro nominal 150 mm armado con tubo de acero calidad N80 (fyk>550 MPa) de 77 mm de didmetro exterior y 5,5 mm de espesor e inyectado con lechada de cemento de

dosificacién a:c=1:2 en peso (42,5-SR; f=25 Mpa).
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DATOS ESTRUCTURA
N; Carga de servicio N= 6,13 Tn
DATOS MICROPILOTE
D, Didmetro nominal considerado a efectos de calculo, que serd menor o igual que el de perforacion D, = 150 mm
de Diametro exterior nominal de la armadura tubular de= 77 mm
e, Espesor armadura tubular e,= 5,5 mm
T Resistencia caracteristica del mortero o lechada de cemento a compresién simple, a los 28 dias de edad fo2 25 Mpa
o Limite elastico del acero de las armaduras corrugadas. B500S fa2 500 MPa
f, Limite eldstico del acero de la armadura tubular N80 2 550 Mpa
ESFUERZO DE CALCULO DEL MICROPILOTE
F Coeficiente de mayoracién de acciones F= 1,5
Ne g Axil de célculo a compresién en el micropilote, obtenido a partir de acciones mayoradas: N eg= 9,195 Tn
1) COMPROBACION FRENTE AL FALLO ESTRUCTURAL
\ Nega = 39,58 Tn > Nees= 9,20 Tn 4,30
[\ Resistencia estructural del micropilote sometido a esfuerzos de compresién
Nera= (0,85 -Ac- faa+ As- fia+ Aa-fya) - R/ (1,2 - Fe)
D, Didmetro nominal considerado a efectos de calculo, que serd menor o igual que el de perforacion D, = 150 mm
A, Area seccién recta perpendicular al eje del micropilote. A efectos de célculo se considera circular y de didmetro igual al nominal. A= (n/4)* D= 176,63 cm?
A Seccidn neta de lechada o mortero, descontando armaduras A=A-A-A= 166,66 cm?
fea Resistencia de calculo del mortero o lechada de cemento a compresion fa=fa/ve= 22,73 Mpa
T Resistencia caracteristica del mortero o lechada de cemento a compresién simple, a los 28 dias de edad fu2 25 Mpa
Ye Coeficiente parcial de seguridad para el mortero o lechada Y= 1,1
A, Seccidn total de las barras interiores corrugadas de acero A= 0
o Resistencia de calculo del acero de las armaduras corrugadas. Debera considerarse < 400 Mpa foo =fs/ Ys= 434,78 <400 Mpa
o Limite elastico del acero de las armaduras corrugadas. fo= 500 Mpa
Vs Coeficiente parcial de seguridad para el acero de las armaduras corrugadas V= 1,15 E
fya Resistencia de célculo del acero de la armadura tubular. Debera considerarse < 400 Mpa fya =Ty /o= 500 400 <400 Mpa S
f, Limite elastico del acero de la armadura tubular. f,= 550 2550 Mpa Z
Ya Coeficiente parcial de seguridad para el acero de las armadura tubular Vo= 1,10 g
A, Seccion de calculo de la armadura tubular de acero A= (/8)*((de- 2%, ) - d )*F, = 9,96 cm?* 8
de Didmetro exterior nominal de la armadura tubular de= 77,00 mm =z
re Reduccién de espesor de la armadura por efecto de la corrosion (vida util 100 afios) re= 1,00 mm Exp
d; Didmetro interior nominal de la armadura tubular. Espesor armadura tubular di=d.-2%e,= 66 mm ]
Fuc Coeficiente de minoracién del drea de la armadura tubular en funcidn del tipo de unién (compresion) Foc= 1
Fe Coeficiente de influencia del tipo de ejecucién, que tiene en cuenta la naturaleza del terreno y el sistema de perforacion empleadoTerreno con nivel fredtico porfencima #6@ punta del microigQte
R Factor empirico de pandeo o coeficiente de reduccion de la capacidad estructural del micropilote por efecto del pandeo R= 0,989 5
R=1,07-0,027°C, C,: coeficiente adimensional funcién del tipo de coaccidn lateral C= 3 (9]
i
2) COMPROBACION FRENTE AL HUNDIMIENTO (o))
o
Rea= 9,20 Tn > Neeg= 9,20 Tn 1,0p E
Reg Resistencia de calculo frente al hundimiento en el estrato R.q= 3,84336 Tn oV
Los micropilotes se empotraran en el sustrato nivel 2 se verifica
Red Resistencia de calculo en el empotramiento Reg= Al * foq= 3,84336 Tn
Ae Areal lateral del micropilote en el empotramiento Ae=m-D, Lemp= 16014 cm? w0 o
D, Didmetro nomina en el empotramiento D= 150 mm §§§ é
Lemp Longitud empotramiento en estrato resistente Lemp= 340 cm éég g
fou Resistencia unitaria por fuste de calculo feq feq= 0,024 Mpa §§§ 2
g
Red Resistencia de célculo frente al hundimiento en el estrato Re= 4,239 Tn 6<
Los micropilotes se empotraran en el sustrato nivel 3 se verifica O
Red Resistencia de calculo en el empotramiento Reg= Al *feq= 4,239 Tn
Ae Areal lateral del micropilote en el empotramiento A=1- Dy Lomp= 4710 mm?
D, Didmetro nomina en el empotramiento D= 150 mm
Lemp Longitud empotramiento en estrato resistente Lemp= 100 cm
feq Resistencia unitaria por fuste de calculo feq fea= 0,09 Mpa
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Reg Resistencia por punta frente al hundimiento en el estrato R.¢= 1,1133 Tn

A Areal lateral del micropilote en el empotramiento Ae=m-D, " Loyp= 17671,5 mm?
D, Didmetro nomina en el empotramiento D= 150 mm
Resistencia por punta del terreno fp= 0,63 Mpa

3) RECUBRIMIENTO MINIMO

El valor minimo del recubrimiento (r) de la armadura tubular de un micropilote que trabaja a compresion y es inyectado con lechada de cemento es de; 20 mm

Dy de = 73,00 mm > 2= 40 mm 1,83
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ESTUDIO GEOTECNICO
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Situacion: Aparcamiento
Carretera Tarazona Parcela Catastral 673 Poligono 37
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Promotor:
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1 INTRODUCCION

Con fecha, octubre de 2022, el peticionario, solicita a Cecteco la realizacién de un informe geotécnico para el

proyecto de construccién de una marquesina para el aparcamiento existente dentro de las instalaciones de la Policia
Foral de Tudela, Navarra.

Cecteco realiza el presente informe siguiendo las prescripciones marcadas en el codigo técnico de la edificacidn CTE,
documento basico SE-C Cimientos. El informe geotécnico es el compendio de informacidn cuantificada en cuanto a
las caracteristicas del terreno con relacién al edificio previsto.

Cecteco (Centro de Control y Técnicas especiales S.L.) esta en el Registro General de Laboratorios Acreditados del
Ministerio de Vivienda en varias areas de acreditacion. Oficialmente dispone de las autorizaciones pertinentes por el
departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra y del Ministerio de Vivienda, para la realizacién de este
proyecto geotécnico a nivel nacional, cumpliendo lo especificado en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Las areas acreditadas de trabajo de Cecteco y que afectan a este informe son:
A-ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT)

1-  IDENTIFICACION Y ESTADO DE SUELOS

2-  RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE SUELOS
3-  AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS

4-  SUELOS

5-  RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE ROCAS

6- DURABILIDAD

7-  AGRESIVIDAD DE AGUAS AL HORMIGON

8- TOMA DE MUESTRAS

9-  ENSAYOS DE PERFORACION Y PENETRACION

La Normativa utilizada para el desarrollo de este informe geotécnico es:

e  (Cddigo Técnico de la Edificacion (Documento Basico SE-C Cimientos)

e NCSR-02. Norma de la construccidn sismo resistente: Parte general y edificacion

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el laboratorio
e Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021

2
3

El objetivo principal del informe geotécnico es la caracterizacién del terreno tanto en profundidad

N2022A1325 |
2230/12/2022

LOINO: ¢

lateralmente para poder establecer los parametros geotécnicos adecuados para analizar el tipo de cimentacidn @ A% 8
adecuada o recomendable en funcidn de las caracteristicas de la edificacion. @ s
»| ¢

o 88

Se plantean como objetivos de este informe geotécnico: ol <
W > =

e Ladistribucion de las unidades geotécnicas y la identificacion de sus pardmetros geotécnicos. VISADO
L . L ) - BISATUA

e (Caracterizacion y situacion del nivel freatico.

¢ Larecomendacion de las alternativas de cimentacion mas recomendables segun los datos del terreno e s 5
las caracteristicas de la cimentacion. s2z8ss 2

. . . . . - . 899 20

e Ademas, se realizan otra serie de recomendaciones en cuanto a pardmetros de estabilidad y excavahil gégg

Cf
D

agresividad del terreno al hormigén y aceleracién sismica segiin norma NCSE-02.

AVN

El objeto y el ambito de la realizaciéon de este informe quedan limitados al entorno inmediato de la parcela) no

siendo objeto de este informe las posibles inestabilidades regionales que pueden afectar a un 4rea de mayores
dimensiones (movimientos o deslizamientos de grandes masas, presencia de dolinas a grandes profundidades...) ya
que estas requieren un estudio mucho mas general y profundo que lo solicitado para el presente informe.
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1.1  MARCO GEOGRAFICO

El municipio de Tudela se sitda en la comarca de la Ribera de Navarra, en el sur de la Comunidad Foral de Navarra, a
escasos 100 km. de la capital de la comunidad, Pamplona. Esta situada a 264 metros de altitud.

Cabe destacar el paso por esta localidad de 3 rios. El rio Ebro que limita la ciudad por el noreste y dos afluentes que
atraviesan la ciudad, el Mediavilla, rio estacional y el Queiles, que han sido soterrados a su paso por el centro de la

localidad.
— f
A . / )
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} b v O
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o ) ‘ Zaragoza
Ubicacion de Tudela en Navarra. { / ]
Situacion geogrdfica de Tudela P\
o
. <
2 DESCRIPCION DE LA PARCELA Y EL PROYECTO o
I~
®
Se proyecta la construccidn de una marquesina para cubrir los aparcamientos existentes dentro de las instalac esc
de la comisaria de la Policia Foral de Tudela. Dichas instalaciones ocupan la parcela 673 del poligono 37 de Tugdela

Segun la sede electronica del catastro de Navarra, la parcela objeto de estudio presenta la siguiente refer
catastral: 310000000001676596AA.

[E509E32018 = & §N2022A1325|

Verificable en www.coavn.org/verificacioh
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria  3Z

o
@
<

® <
5=
>3
20
c

» O

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE|

RIKO

szszsz

NAVARRA

COLEGIO O
DE ARQUIT!

C%VN

Localizacion de la parcela


https://ww2.coavn.org/verificacion

C e ct e C O Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra

Tfno.: 948116462
info@cecteco.es

La zona donde se proyecta ubicar la marquesina, marca en rojo en la imagen anterior, esta situada en la mitad
noreste de la parcela. Se trata de una zona relativamente llana, sin desniveles significativos, cubierta en su mayor

parte por una solera de hormigdn sobre la que estan las plazas de aparcamiento actuales. Ene la zona central existe
una hilera de arboles de gran envergadura.

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se proyecta la construccion de una marquesina para la cubricién de las plazas de aparcamiento con unas
dimensiones de 70 m. de largo y 10 m. de ancho aproximadamente. Esta marquesina esta prevista que tenga una
cimentacion central con doble voladizo. Teniendo estos datos en cuenta, segun el SE-C Cimientos del CTE, se
considera una construccion de tipo C-1: Otras construcciones de menos de 4 plantas.

Tabla 3.1. Tipo de construccion
Tipo Descripcion /)
c-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m-
C-1 Ofras construcciones de menos de 4 plantas
Cc-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
c4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.
m En el computo de plantas se incluyen los sétanos.

A continuacidn, se muestra un plano con la zona de actuacion donde ird la marquesina.
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3 ENCUADRE GEOLOGICO

La siguiente descripcidn geoldgica esta basada tanto en el mapa geoldgico de Espafia 1:50000 del I.G.M.E. nimero
282, TUDELA, como en el mapa geoldgico escala 1:25000 del Departamento de Obras Publicas, Transportes y
Comunicaciones del Gobierno de Navarra, hoja 282-IV de Tudela.

Geolodgicamente, la zona estudiada se encuentra ubicada en el dominio de la Cuenca Terciaria del Ebro, en el borde
Sur de la depresion. Esta cuenca se estructuré como consecuencia de la orogenia Alpina y de una regresién que tuvo
lugar asociada a ésta. La orogenia Alpina produjo el levantamiento de las cordilleras Ibérica y Pirenaica y una serie
de fallas que facilitaron la formacién de una fosa.

La posterior erosion de las cordilleras levantadas provocé el relleno de la cuenca y la regresion de las aguas marinas

gue entonces recubrian el actual valle del Ebro. Durante el cuaternario se produjo la sedimentacién de depdsitos
fluviales y aluviales sobre los materiales existentes.

Mapa geoldgico de Espaiia 1:50000 del I.G.M.E. N2 282, TUDELA
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3.1 TECTONICA NI
all=
ql o
La zona de estudio se situa en el Sector Occidental de la Cuenca del Ebro, ésta es un area de sedimentacién tercitia
EXP FECHA
con unos depdsitos continentales de gran espesor. La serie es monoclinal y con un buzamiento horizontal o syave§™
inclinaciones de 2-3¢. 88
La ausencia de materiales evaporiticos y la gran masa de sedimento mioceno no permite la migracion de sa%}s Vs
formacion de estructuras evaporiticas. N
o e
=81
, 3
3.2 GEOMORFOLOGIA (] 22
. . . . . . ISADO
La morfologia de la zona esta condicionada por la red fluvial del Ebro, responsable junto con sus afluentes gglaa
formacién de los niveles de terraza y del modelado fluvial. El modelado estd ademas condicionado por la accion del
hombre, especialmente por la accién de tipo urbano. 282 3f
E9S 858 <
3.3 ESTRATIGRAFIA E
O:
Se describen en este apartado los materiales que se pueden encontrar en las cercanias de la parcela en estudig/©

segun la cartografia del mapa geolégico de Navarra escala 1:25000, Hoja 282-1V Tudela, del cual se muestra una
imagen a continuacién.

El area de estudio se encuentra en una zona de afloramientos mayoritariamente terciarios, de la formacién Alfaro,

aunque se pueden encontrar algun recubrimiento cuaternario.
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Mapa geoldgico 1:25000 Gobierno de Navarra Hoja 282-1IV TUDELA.

MATERIALES TERCIARIOS

Formacion Alfaro. Litolégicamente esta constituida por un conjunto de materiales basicamente arcillosos de ton

rojos con intercalaciones esporddicas de niveles de areniscas, yesos y algun nivel calizo. Presentan un suave
basculamiento hacia el S-SSE, registrando valores bajos de buzamiento, entre 2y 5 2.

En los niveles superficiales la meteorizacion produce una alteraciéon y cambio de coloracidn de los términos ardil
aumentando su erosionabilidad.

MATERIALES CUATERNARIOS

El drea de estudio se encuentra sobre materiales cuaternarios ligados al rio Queiles. En el mapa geoldgico de
Navarra escala 1:25.000 describen las siguientes unidades:

o Nivel 518: Depdsitos de glacis formado por gravas y arenas y matriz limo-arcillosa.
o Nivel 527: Depdsitos de fondo de valle formados por arcillas, cantos, arenas. Son formas alargadas y

%
estrechas en los que predominan las lutitas o arcillas grises y ocres y en menor medida niveles de arenal

3.4 HIDROGEOLOGIA

En los materiales terciarios y debido al marcado caracter arcilloso, la permeabilidad es muy baja, de mane

n
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solamente en algunos niveles mas potentes de areniscas y calizas podrian desarrollarse pequefios acuiferos Ig
por fracturacion.
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Los niveles de importancia hidrogeoldgica son las terrazas mas bajas del Ebro, del Queiles y su llanura aluvial.

A fecha de realizacion de los trabajos de campo, 25 de octubre de 2022, no se identificaron niveles de agua durante

la ejecucidn de los trabajos de campo.
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Segun la Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), Espafia se encuentra
dividido en las siguientes zonas sismicas:

e Con aceleracion sismica de ab<0.04 g
e Con aceleracion sismica de 0.04g < ab < 0.08g
e Con aceleracion sismica de 0.08g < ab <0.12g
e Con aceleracion sismica de 0.12g < ab < 0.16g
e Con aceleracion sismica de 0.08g < ab

La aceleracién sismica viene definida por la expresion: a= S x p x ab, siendo p=coeficiente de riesgo en funcion del

periodo de vida con el que se proyecta la construcciéon y S un coeficiente de amplificacion de terreno dependiente
del valor de p x ab.

Seguin la Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSE-02), el area de estudio se
encuentra en una zona con una aceleracidn sismica menor de 0.04g por lo que no serd necesario tomar en
consideracién medidas contra de los efectos sismicos en las estructuras de la edificacién.
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4 CAMPANA GEOTECNICA

4.1 TRABAJOS DE CAMPO

Para el reconocimiento del terreno se han realizado a peticion del cliente:
e 1 Sondeo mecanico a rotacidn con extraccidon continua de muestra (ASTM D-2133) hasta una profundidad
de 10,2 m (S1). Inicialmente estaba previsto realizar el sondeo a 6,00 m. pero por parte del arquitecto se
demanda profundizar el sondeo hasta los 10,20 m. de profundidad.

e 2 Pruebas de penetracidn dindmica superpesada (DPSH), segiin Norma UNE 103801/94, (P1y P2).

La situacién de los ensayos realizados queda reflejada en el documento 2 CROQUIS Y PERFILES de este informe.

10]
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i
Croquis de situacion de los ensayos 8 :
™| 2
w| = 2
4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO 8 5
0| £:2
el -
Se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio a las siguientes muestras extraidas de los sondeos realizad®s:
VISADO
e Muestra 1: Con referencia 85525-S1-M1: RELLENOS ANTROPICOS de 2,40 a 3,60 m. BISATUA
e Muestra 2: Con referencia 85525-S1-M2: ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA de 7,20 a 8,40 m. 2829 3
e Muestra 3: Con referencia 85525-S1-M3: ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA de 9,60 a 10,20 m. g it
ENSAYOS REALIZADOS: §>
Determinacidn de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993 8

Determinacion de la densidad (aparente) de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995

Determinacién del limite liquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE 103103:1994
Determinacion del limite plastico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993

ounswNR
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5 ANALISIS GEOTECNICO

5.1  NIVELES GEOTECNICOS Y PERFIL LITOLOGICO

En la parcela objeto de estudio se identifican los siguientes niveles geotécnicos:

e NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad, que oscila entre
5,00 y 6,60 m. de profundidad, aparece un nivel formado por arcillas y limos con cantos ocasionales
dispersos. Se considera un relleno realizado con materiales del entorno de la parcela. Entre las arcillas
aparecen fragmentos de yeso cristalino disperso. La consistencia de este nivel es muy heterogénea, ya que
aparecen tanto arcillas blandas como argilitas propias del sustrato terciario local. No se recomienda realizar

ningun apoyo estructural sobre este material ya que el comportamiento de este nivel es impredecible
debido a su heterogeneidad.

e NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA: Bajo el nivel de rellenos y hasta una profundidad de 8,80-
9,00 m. aparecen unas arcillas limosas ocres, sin cantos, con gran humedad y de consistencia muy blanda,
con valores en los ensayos de penetracién dinamica N2o entre 1y 8, si bien es cierto que en profundidad se
obtienen valores ligeramente superiores.

e NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: A partir de 8,80-9,00 m. de profundidad respecto a la cota de
la parcela, aparecen unas arcillas sin cantos y con menor humedad de consistencia media a firme en
profundidad. Estas arcillas presentan valores en los ensayos de penetracion dinamica N2 entre 20 y 30 de
media, llegando incluso a alcanzarse el rechazo entre los 10 y los 11,40 m. de profundidad.

PERFIL LITOLOGICO o]
| [N
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< [&
sSw NE AN| T~
N[ [N
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28
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VISADO
-8,00 BISATUA
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NIVEL 1 RELLENOS NIVEL 2 ARCILLAS DE ESNIVEL3 ARCILLAS DE || O
ANTROPICOS CONSISTENCIA BLANDA CONSISTENCIA MEDIA
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5.2 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Para determinar las caracteristicas geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del terreno, a parte de los
trabajos de campo, son necesarios los ensayos de laboratorio. Se han tomado muestras representativas de cada tipo
de material con el objeto de determinar sus caracteristicas geotécnicas (los resultados pueden consultarse en el
Documento 3: ENSAYOS DE LABORATORIO). Ademas, se tienen en cuenta valores de correlacién y de tablas
empleadas habitualmente para los pardmetros geotécnicos.

NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Nivel superficial formado por una mezcla heterogénea de arcillas y argilitas, con
cantos dispersos que alcanza profundidad de 5,00-6,60 m. respecto a la cota de la parcela.
- Clasificacion S.U.C.S.: CL Arcillas de plasticidad media.
- Consistencia: Media
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido LL: 35,4
o Limite plastico LP: 24,2
o indice de plasticidad IP: 11,2
- Densidad aparente: 1,87 gr/cm?
- Humedad (%): 9,70
- Ensayo de penetracién D.P.S.H. NooDe 6 a 17

- Ensayo de penetracion S.P.T.: N3 25-27

- Cohesién (¢’) = <0,05 Kp/cm?*

SIS
- Cohesidn sin drenaje (Cu)= 0,25 kp/cm?. Se considera un relleno. °-<—(° 8
NI
- i i ). 18-20 @ N

Rozamiento interno (¢’): 18-20 S| =
’ . * N O
- Mddulo de deformacién: Eo = <80 kg/cm? Z||m
EXP FECHA
DATA
- Coeficiente de balasto K30 (30 x 30 cm.) K30 = 3,00 kg/cm3" ] se
- Ripabilidad: Alta 8
- Acidez Bauman-Gully: 9 (c\‘> g8
- Sulfatos solubles en agua: 6280 mgS0O24/kg suelo. Agresividad media al hormigén (XA1) w c?
o| ¢
- Permeabilidad: Media 102 - 10 cm/s* o) £
(—] 2z

*-> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por correlacion con férmulas recogidas en bibliogcrsavﬁa
reconocida. VISADO
BISATUA
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NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA: Arcillas limosas marrones de consistencia muy blanda, con un

C e Ct e C O Camino San Marcial, 32
31500 Tudela

espesorde3 a4 m.

- Clasificacion S.U.C.S.: CL Arcillas de plasticidad media.
- Consistencia: Muy blanda a blanda
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido LL: 39,3
o Limite plastico LP: 22,1
o indice de plasticidad IP: 17,2
- Densidad aparente: 1,79 gr/cm?
- Humedad (%): 22,90 %
- Ensayo de penetracién D.P.S.H. N2o De 1 a 8 de media.
- Ensayo de penetracion S.P.T.: N3o5
- Cohesién (¢’) = 0,15 Kp/cm?*
- Cohesidn sin drenaje (Cu)= 0,50 kp/cm?
- Rozamiento interno (¢’): 21-22
- Médulo de deformacién: Eo = 80-100 kg/cm?”
- Coeficiente de balasto K30 (30 x 30 cm.) K30 = 3,00 kg/cm3*
- Ripabilidad: Alta
- Acidez Bauman-Gully: 7
- Sulfatos solubles en agua: 4560 mgSO24/kg suelo. Agresividad media al hormigén (XA2)
- Permeabilidad: Baja 10°-107 cm/s*

*-> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por correlacién con férmulas recogidas en bibli
reconocida.

ecteco.es
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NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: Se considera el nivel competente, que aparece entre 8,80-9,00 m. de

profund

*-> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por correlacién con férmulas recogidas en biblio,

reconocida

idad respecto a la cota actual de la parcela.

Clasificacion S.U.C.S.: CL Arcillas de plasticidad media
Consistencia: Media a firme en profundidad
Limites de Atterberg: En capas de argilitas
o Limite liquido LL: 41,2
o Limite plastico LP: 22,1
o indice de plasticidad IP: 19,1
Ensayo de penetracion D.P.S.H: N2o: De 20 a 30 de media, aunque se alcanza el rechazo
Ensayo de penetracion S.P.T.: N3o: De 30-44
Densidad aparente: 1,97 gr/cm?
Humedad (%): 15,4
Cohesién (c’) = 0,50 Kp/cm?*
Cohesidn sin drenaje (Cu)= 2,50-3,50 kp/cm? (Argilitas)
Rozamiento interno (¢’): 25-28 @
Médulo de deformacién: Eo = 300-400 kg/cm?’
Coeficiente de balasto K30 (30 x 30 cm.) Ko = 6,00-8,00 kg/cm3"
Ripabilidad: Alta a media en profundidad
Acidez Bauman-Gully: 7
Sulfatos solubles en agua: 3960 mgSO-2a/kg suelo. Agresividad media al hormigdn (XA2)

Permeabilidad: Baja 107 cm/s*
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6 ANALISIS DE LA CIMENTACION

A continuacién, analizamos el tipo de cimentacion que, segin nuestro criterio, y después de haber realizado el

pertinente trabajo de campo y de laboratorio, se podra realizar para ejecutar para la marquesina proyectada. Para
ello se tienen en cuenta los siguientes factores:

» Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad variable de 5,00-6,60 m. aparece un nivel de
rellenos antrdpicos, formado por una mezcla heterogénea de arcillas. Este nivel tiene un comportamiento

impredecible ya que se desconoce si ha sido compactado. Ademas, existen antecedentes de importantes
asentamientos en la zona.

» Bajo los rellenos y hasta una profundidad de 8,80-9,00 m. aparece un nivel de arcillas de consistencia muy
blanda y con gran humedad. Debido a la baja consistencia de este nivel, se esperan importantes
asentamientos en caso de que existan cargas importantes sobre el mismo.

» A partir de 8,80-9,00 m. de profundidad aparece un nivel de arcillas de consistencia media a firme en
profundidad. Considerandose el nivel competente.

Teniendo en cuenta estas consideraciones y los antecedentes de problemas de asentamientos por cimentaciones
superficiales en el entorno de la parcela. Se recomienda una cimentacién profunda mediante pilotes o micropilotes

empotrados en el NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA que aparece a partir de 8,80-9,00 m. de profundidad
respecto a la cota de la parcela.

6.1 PARAMETROS DE CALCULO PARA PILOTES

Cimentacidon profunda mediante pilotes empotrados en el NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MED
recomienda empotrar los pilotes a partir de la cota de rechazo obtenida en los ensayos de penetracion dinami
oscila entre 10,00 y 11,40 m. respecto a la cota actual. Se tendra que tener en cuenta para la eleccion del t
pilotes la presencia de edificaciones cercanas y el acceso a la parcela.

5]

U§N2022?\132

Carga de hundimiento: La resistencia caracteristica al hundimiento de un pilote aislado, se considera dividida
partes: Resistencia por punta Rp y Resistencia por fuste Rf. Rck = Rpk +Rfk. Siendo estds dependientes del ar
pilote, de la longitud del mismo y de la longitud de los diferentes tramos de material atravesados.

Se calculan a continuacién las resistencias por punta y por fuste unitarias para los materiales que aparecen
parcela mediante soluciones analiticas para suelos finos segtn CTE.

e laresistencia unitaria de hundimiento por punta a corto plazo se podra obtener mediante la expresion
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Siendo:  Cu la resistencia al corte sin drenaje del suelo limoso o arcilloso, en este caso se considera Cu = 3,00 kg/cm?
Np = depende del empotramiento del pilote, pudiéndose adoptar un valor igual a 9.
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Se calcula una resistencia por punta de Qp = 2,70 Mpa
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e Llaresistencia unitaria por fuste a corto plazo sera calculada mediante la férmula:

Tr = (100 x Cu) / (100 + Cu)

Se consideran los siguientes valores de resistencia por fuste para los diferentes tramos considerados:


https://ww2.coavn.org/verificacion

C e Ct e C O Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra

‘ @ ‘ Tfno.: 948116462

U info@cecteco.es

v" NIVEL 1 RELLENOS ARCILLOSOS: Se desprecia la resistencia por fuste
v" NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA: Resistencia unitaria por fuste. = 0,05 Mpa
v" NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: Resistencia unitaria por fuste. % =0,29 Mpa

6.2 PARAMETROS DE CALCULO PARA MICROPILOTE

Cimentacién profunda mediante micropilotes empotrados en el NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA. Que
aparece a partir de 8,80-9,00 m. de profundidad. Segun la formulacién de la Guia para el proyecto y la ejecucidn de
micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento se podran calcular los siguientes valores de resistencia
por fuste para los materiales presentes en la parcela.

e Resistencia unitaria por fuste frente a esfuerzos de compresion:

NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Debido a la heterogeneidad de este nivel se recomienda despreciar los valores de
rozamiento unitario por fuste de este nivel.

NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA: Nivel
cohesivo formado por arcillas de consistencia blanda
con un espesor medio aproximado de 3,50 m. Segun el ey || e A

grafico siguiente, para este nivel se estima resistencia Su_Resistencia & compresion simple
. . . 04
por fuste de rflim_= 0,04 Mpa (inyeccion IU)

ARCILLAS Y LIMOS

Procedimientos
de inyeccion

03
Segun el siguiente gréfico:

El rozamiento unitario por fuste se obtiene aplicando . ol M1
. . . .z 0.0 T T T T =
un coeficiente de minoracién de 1.65: Rf= 0,024 Mpa 00 05 10 15 20 e o N
00 oA 02 03 04 (MPa) 2 8
O~
NS
ol =,
N
NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: Nivel Z| [
. . . . . ARCILLAS Y LIMOS EXP F[(A:THAA
cohesivo formado por arcillas de consistencia media en — L,
superficie a firme en profundidad, que aparece a partir wimy || L e L S b m
de 8,80-9,00 m. de profundidad. Segun el grafico Su_Resistencia & compresion simple 3
I . . . . 04 A Pe
siguiente, para este nivel se estima resistencia por g
fuste de rflim = 0,15 Mpa (inyeccién 1U) 03 e |
w| o
. - (e 02 1 D be
Segun el siguiente gréfico: 8
0.1 L z§
. . . . . W
El rozamiento unitario por fuste se obtiene aplicando . VISADO
. . . .y 0.0 T T T T =
un coeficiente de minoracién de 1.65: Rf= 0,09 Mpa 00 05 10 15 20 ED
. ‘ : ‘ ) % BISATUA
0,0 01 02 03 04 (MPa)
25503 2
e Resistencia por punta: $3: i3 ]
822 2%
00> Lam
Segun la Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento, a@
caso de apoyo de los micropilotes en suelos, y dada la pequefia seccidn transversal de los mismos, resulta habit
no considerar la colaboracion por punta del terreno. O

En caso de considerarla, se tendrd que adoptar un valor maximo del 15 % de la resistencia de cdlculo por fuste frente
a esfuerzos de compresion.

Rp <0.15 x Rf
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7 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

> PERFIL LITOLOGICO

NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad, que oscila entre
5,00 y 6,60 m. de profundidad, aparece un nivel formado por arcillas y limos con cantos ocasionales
dispersos. Se considera un relleno realizado con materiales del entorno de la parcela. Entre las arcillas
aparecen fragmentos de yeso cristalino disperso. La consistencia de este nivel es muy heterogénea, ya que
aparecen tanto arcillas blandas como argilitas propias del sustrato terciario local. No se recomienda realizar
ningun apoyo estructural sobre este material ya que el comportamiento de este nivel es impredecible
debido a su heterogeneidad.

NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA: Bajo el nivel de rellenos y hasta una profundidad de 8,80-
9,00 m. aparecen unas arcillas limosas ocres, sin cantos, con gran humedad y de consistencia muy blanda,
con valores en los ensayos de penetracién dinamica N2o entre 1y 8, si bien es cierto que en profundidad se
obtienen valores ligeramente superiores.

NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: A partir de 8,80-9,00 m. de profundidad respecto a la cota de
la parcela, aparecen unas arcillas sin cantos y con menor humedad de consistencia media a firme en
profundidad. Estas arcillas presentan valores en los ensayos de penetracion dinamica N2o entre 20 y 30 de

media, llegando incluso a alcanzarse el rechazo entre los 10 y los 11,40 m. de profundidad.

» EXCAVABILIDAD DEL TERRENO

La excavabilidad del NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS es alta en lineas generales. Si bien es cierto que las solera
pueden presentar dificultades.

La excavabilidad del NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA es alta, pudiendo realizarse con medios mec
convencionales.

La excavabilidad del NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA es alta, pudiendo realizarse con medios mecani

convencionales.

» TALUDES

En caso de excavacion, se tendra que prestar atencién a la presencia de rellenos presentes bajo aceras, bordi

otras obras de acondicionamiento. Se recomienda la contencién de estos debido a su potencial inestabilidad.

No se pretende realizar excavaciones significativas para la edificacion proyectada, salvo la excavacién
elementos de cimentacion, para los cuales se realizaran excavaciones temporales de poca entidad, mantenié
los materiales atravesados estables de forma subvertical.

> NIVEL FREATICO
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A fecha de realizacion de los trabajos de campo, 25 de octubre de 2022, no se identificaron niveles de agua

parcela para una profundidad maxima de reconocimiento de 12,00 m.
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> SISMICIDAD

De acuerdo con la Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02, y segun el mapa de peligrosidad sismica, la
zona investigada se situa con valores de la aceleracion sismica basica, (ab), < 0,04 g.

A efectos de la Norma, la obra proyectada se clasifica de importancia normal. Segun los criterios de aplicacion, ésta

no es obligatoria “en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica (ab) sea
inferior a 0,04 g, siendo ‘g’ la aceleracién de la gravedad.

» HORMIGON

Segun los ensayos realizados a las muestras de suelo y/o agua, para hallar la CLASE DE EXPOSICION segun la
agresividad al hormigon, se clasifican de la siguiente manera:

MATERIAL CLASE DE EXPOSICION

NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS XA2. Agresividad media al hormigén
NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA XA2. Agresividad media al hormigén
NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA XA2. Agresividad media al hormigén

Requisitos adicionales (XA2 y XA3) segun la normativa del Cddigo Estructural (Real Decreto 470/2021)., serd
necesaria la utilizacion de un cemento resistente a los sulfatos, dado que, segun el articulo 43.3.4.1: “En el caso de
elementos estructurales expuestos a ambientes con presencia de iones sulfato cuyos contenidos sean igual o mayor
que 600 mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3.000 mg/Kg, en el caso de suelos, el cemento deberd poseer
la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segun la vigente instruccion para la recepcion de cimentos. Lo

anterior no sed de aplicacion en el caso de que se trata de agua de mar o el contenido en cloruros sea supér.

5.000 mg/l, en que serd de aplicacion lo indicado en el apartado 44.3.4.2.” (“\1)
™
Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigén se debe cumplir la maxima relacién agua /cement g}
minimo contenido de cemento y la resistencia minima recogidos en la Cdédigo Estructural Tabla 43.2.1.a y| g:
43.2.1.b: z
EXP
Tabda 43 2.1 a Contenido minimo de cemeanto y maama relackin agua’cemsnto g :
Fardmatg de | Tips o Case de exposiciin 2
dosficacien | hormigin w0 | mot | xoe | x| xoa | et | xer | wms | omoa | oxow | e | wer | oxer | mex | wes | xad | oxas | ez | oo [ § s
! ! ! ' o
Masa 17 - - - - - - - - - - ah% (1R ahh ME nhn | %0 | DA% o5 ||Oxdga ol
Meima T - - . o =
retaciin Ffumiadn 1L LEI) I B 113 0h5 Ohl | RO | 044 | RO | DRD | 050 HELY 050 044 M OAh0 | O%3 | D&k osn &. i EII":(
BOUSTCRMant )
Fratanzadn 0Gr | 080 0G0 | BS5 | 055 DA% | 045 | 045 | 0,45 | 045 | D45 0,45 0,50 0,45 050 | 050 | 045 | DA5 | 050 || ?ﬂ
Masa 200 27h k] 2rh 200 275 00 425 A0 [cswl ;%-L'l.
Conlenido
Tgammrr;if Armnadn 250 T3 215 g am ang 325 | 50| 325 | 325 | 338 300 25 ) 325 325 | 350 | 350 iz VISADOZ
km’ | 1 1 1 BISATUA | |
Predemeacdin 27 n A ano am Ano 2% ] 2% 375 320 ] 2% ] Eral 325 ] asn 33 el 37

Tabla 43.2.1.b Resistencia caracteristica minima esperada para el hprmegdn!™
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VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
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NAVARRA

ELJARGO OFIZIALA

Fardiredro de Tipe = Class o exposioiin

dusficacitn hofenite ®0 | mo1 | mcz | xea | med | xer | wsz | msy | xpi | xpz | wmo | oxPt | wE | xen | wre | mar | owaz | owea | s é&u XY
)~
Masa w | - . - -] - . - -l -l | w | | w | ow| o3| om 8 an
Reskztencia
caraclerstica Armresda % P 2h g 3 an 30 EL] g1 3 30 30 £l a0 ] 30 30 a5 30 ] K H
(M)
)

Prefermado %5 pd 25 an an o 35 kL 35 35 35 1] 3 i) ] 30 35 15 an

an

i} Fesisianna carackerishca minima akcanzahbla para un homigin tabncada con camanto da calegoria resistana 32 & H con un contanidn minima da camants ¥ manma relacin aguaicemantn,

confomes a lo indicsdo en b labks 432 1a.
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» CIMENTACION Y PRESION DE DISENO

Se recomienda la realizacidon una cimentacion profunda mediante pilotes o micropilotes empotrados en el NIVEL 3
ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA, que aparece a partir de 8,80-9,00 m. de profundidad. Segun los cdlculos
efectuados y las caracteristicas de los materiales, se calculan las siguientes resistencias unitarias por punta y por

fuste:

PILOTES

Se consideran los siguientes valores de resistencia por fuste para los diferentes tramos considerados:
v" NIVEL 1 RELLENOS ARCILLOSOS: Se desprecia la resistencia por fuste
v" NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA: Resistencia unitaria por fuste. = 0,05 Mpa
v" NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: Resistencia unitaria por fuste. =0,29 Mpa
Resistencia por punta:

v" NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: Resistencia por punta qp = 2,70 Mpa

MICROPILOTES

Se consideran los siguientes valores de resistencia por fuste para los diferentes tramos considerados:

v" NIVEL 1 RELLENOS ARCILLOSOS: Se desprecia la resistencia por fuste
v" NIVEL 2 ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA: Resistencia unitaria por fuste. = 0,024 Mpa
v NIVEL 3 ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA: Resistencia unitaria por fuste. = 0,09 Mpa

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

30/12/2022

Un Estudio Geotécnico es una idealizacidon del subsuelo a partir de los datos de pruebas puntuales, por lo
recomienda un seguimiento en las labores de cimentacion por parte del técnico responsable de la obra, po
detectaran materiales no previstos y por lo tanto no parametrizados en el informe. En ese caso podria ser nec

lnﬂ-ﬁk?022A1325

of®
50

e
135 2
la realizacion de ensayos adicionales si hubiera dudas razonables o cambios significativos sobre lo aqui expuesta. fi'“
Las consideraciones y conclusiones del presente informe estdn basadas en correlaciones y formulaciones usual <=r§‘”
mecdnica del suelo y criterios sancionados por la practica, asi como en las hipdtesis planteadas en el m sc'BIo,u
guedando a disposicién de la direccion técnica de la obra para cualquier consulta. ) g;ﬂ
Tudela a 17 de noviembre de 2022 3 fg
cL: o
Firmado: Juan José Mateo Asin Firmado: IAaki Ortigosa Arriazu | \sapo
Arquitecto técnico Gedlogo BISATUA
Col. N2 1031 en COAATN Col. N2 5557 en ICOG
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO |IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD ' e ' t
=

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM).

€co
=

PERICIONARIO: POLICIA FORAL

OBRA: MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA
REFERENCIA: 85525-S1-M1

DESCRIPCION: RELLENOS ANTROPICOS

PROCEDENCIA: SONDEO 1 DE 2,40-3,60 M DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA

Andlisis Granulométrico (UNE-103-101)

Determinacién del limite liqguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)
35,4

Determinacién del limite plastico de un suelo (UNE 103-104-93)

24,2
lon sulfato mg SO4 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
6280 9

Determinacidon de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93) 9,70%

Determinacidn de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994 1,87
CENTRO DE CONTROL Y
TECNICAS ESPECIALES S.L.

Tudela a 17 de noviembre de 2022 Camino San Marcial, 32.
31500 TUDELA Navarra

\/° B°. Dtor Laboratorio T. 601 171 190

.cectaco.es
Juan José Mateo Asin

Tamiz : 100 | 80 | 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6,3 5 2 1,25| 0,4 | 0,16 | 0,08
% que pasa : 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99 98 94 93 93 92 90 87 85 82
100 ———o
. 90
g i
o
g 70
o
8 60
50
40
30
20
10
0 o
100 10 1 01 oot | || &
2o
Tamices UNE (mm.) <|||N
AN S~
|
o=
®
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San
Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO |IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén

estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM).

cecteco
&//83

W

PERICIONARIO: POLICIA FORAL

OBRA: MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA
REFERENCIA: 85525-S1-M1

DESCRIPCION: ARCILLAS DE CONSISTENCIA BLANDA

PROCEDENCIA: SONDEO 1 DE 7,20-8,40 M DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA

Andlisis Granulométrico (UNE-103-101)

Tamiz : 100 | 80 | 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 | 0,16 | 0,08
% que pasa : 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 98 97 94
100 ® L L g —
o
© 90
8
s 80
g 70
o
R 60
50
40
30
20
10
0 Lo
100 10 1 01 oot | || &
—||O
Tamices UNE (mm.) <|||N
N[~
N[N
o =]
™
s ’ ’ . EXP F[E(A:'PAA
Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94) so
39,3
Determinacién del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93) ol &%
| g€
22,1 m §§
lon sulfato mg SO4 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963 ﬂ }2 g
4560 7 e
VISADO
Determinacién de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93) 22,90% BISATUA
Determinacidn de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994 1,79

Tudela a 17 de noviembre de 2022
V° BO. Dtor Laboratorio

Juan José Mateo Asin

cecteco

CENTRO DE CONTROL Y
TECNICAS ESPECIALES S.L.
i tidedsdibs e,

Camino San Marcial, 32.
31500 TUDELA Navarra

T.601 171 180

.cecteco.es

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO |IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD ' e ' t
=

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM).

€co
=

PERICIONARIO: POLICIA FORAL

OBRA: MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA
REFERENCIA: 85525-S1-M3

DESCRIPCION: ARCILLAS DE CONSISTENCIA MEDIA

PROCEDENCIA: SONDEO 1 DE 9,60-10,20 M DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA

Andlisis Granulométrico (UNE-103-101)

Determinacién del limite liqguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)
41,2

Determinacién del limite plastico de un suelo (UNE 103-104-93)

22,1
lon sulfato mg SO4 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
3960 7

Determinacidon de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93) 15,40%

Determinacidn de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994 1,97
CENTRO DE CONTROL Y
TECNICAS ESPECIALES S.L.

Tudela a 17 de noviembre de 2022 Camino San Marcial, 32.
31500 TUDELA Navarra

\/° B°. Dtor Laboratorio T. 601 171 190

.cectaco.es
Juan José Mateo Asin

Tamiz : 100 | 80 | 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6,3 5 2 1,25| 0,4 | 0,16 | 0,08
% que pasa : 100 | 100 | 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
100 L 4 L 4 L 4 L 4
. 90
8 80
o
g 70
o
8 60
50
40
30
20
10
0 o
100 10 1 01 oot | || &
2o
Tamices UNE (mm.) <|||N
AN S~
|
o=
®

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

E509E32018

o
@
<

o<
5=
>3
20
c
» O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

cecteco

Documento 4
TRABAJOS DE CAMPO

Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra
Tfno.: 948116462
info@cecteco.es

N2022A1325 |
£130/12/2022

2
3

DATA

@©
o
| 85
m| 52
Lugm
)
ol 2
o] ¢
(NN
L] 2

csv



https://ww2.coavn.org/verificacion

Camino San Marcial, 32

31500 Tudela, Navarra

Tfno.: 948116462

—@_ info@cecteco.es

Sondeo a rotacion con extraccion continua de muestra
y ejecucion de ensayos de penetracion S.P.T.

Fecha realizaciénsondeo: 25 de octubre de 2022

Los sondeos se realizan a rotacién con obtencidn continua de muestra mediante bateria provista de corona de widia.

Se emplean una maquina de sondeos tipo TP-30 TECOINSA montada sobre un Land Rover Defender.

Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se realizaron diversos ensayos de
penetracion (S.P.T), a distintas profundidades.

El S.P.T consiste en lo siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm (15 + 15) un

tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo de una maza de 63.5 Kg
de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm, en tramos de 15 cm, contandose los golpes para los 30 centrales.
Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se
introducen los 30 cm, en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple las siguientes normas: N. [

. . - . Te]
SIMSFE y D.P.S.H, y que esta previsto de cuenta golpes electrénico digital. N N
—| o
S
Asimismo, se toman varias muestras inalteradas a percusidn mediante un tomamuestras G.M.P.V de pared gruesaigN
cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de su extrac ] SEO
parafina sus extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una m d

I
>

o
>
3
>

63.5 Kg que cae desde una altura de 75 cm.
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SONDEO N2 OBRA MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA CeCteCO
Cliente POLICIA FORAL Referencia 85525-S1 T
1 Situacion del ensayo Ver plano adjunto Fecha 25/11/2022 v
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 10,2 m.
= 2 3 5 = el X S %I
£2188]|, |- g g 9 g |80l 2 |a8]| 3 |88
g £ = g é 5 § s Descripcion litologica g 8 | 9l 83 |82 i gi
© © 0 ° _ B3 © (=7 2
aglae S = o 2 | (28?8 |2 E |52
il = @) ] o T o %
Ev
v
v
v
10 v
’ Ev ~
| oo SPT 12-13 o
Ev 8 Q
v ~
2,0 v N
Ev —
Ev (‘Cf))
M1 o ) ) cL | 6280 | 11,2 | 97 ’ i
De 0,00 a 6,60 m. Rellenos Antrdpicos. Nivel formado por arcillas y i ) FECHA
3,0 ) limos con cantos ocasionales dispersos. Se considera un relleno D e B 52
SPT 7-22 |realizado con materiales del entorno de la parcela. Entre las arcillas { e ; é E”
11 aparecen fragmentos de yeso cristalino disperso. La consistencia oy S A > é%
p=d de este nivel es muy heterogénea, ya que aparecen tanto arcillas -. & = é g
5 4,0 blandas como argilitas. i ; o §c
" = AR Mty §\E’
2|2 i
g |20 > o i
3 %
G DO
i TUA
6,0 Ak
HEF
i Ez5 %
200 3
1 z Segsleis
7,0 SPT 2-3 e e e EERS
3 . ]
De 6,60 a 9,00 m. Arcillas limosas ocres. Nivel formado por arcillas —
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’ natural. g
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SONDEO N2 OBRA MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA CECteco
Cliente POLICIA FORAL Referencia 85525-51 T
1 Situacion del ensayo Ver plano adjunto Fecha 25/11/2022 oy
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 10,2 m.
o Q c jo)} ° c o
c = o R — o > r 1
glegl, |5 g o 5 5 | 2|80 S22 s8] 3 |88
£ gl E 3 |z € 8 = Descripcién litolégica £ g |e 9l 83 |€<| T 5%
© © 0 ° = D © c 0 =
58lo ¢ 38 = ° g |z |8?[ £ 8| § |52
al” 3 Z o @ el £ |ok
5 14
g > E 3 SPT 122'218 De 9,00 a 10,20 m. Arcillas marrones. Nivel cohesivo, formado por
o R h - h ’ ] .
X <l 10,0 Ve arcillas marrones de consistencia media a firme en profundidad. L 3960 191 154
E N
17 ~
SPT 19-25 %
11,0 34 |
o
™
FECHA
DATA
12,0
13,0 gé
£%
14,0 i
VISADO
BISATUA
15,0
2899 3
gos g8
OEx 400
160 Bl 281
8
17,0 O
18,0
— cecteco
Observaciones: e

B .
s,

Cammino San Marciol, 22
31500 TUGELA Nevarrs
Yoo m 180 coctace.oe

Tudela a 17 de noviembre 2022
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ce Cte CcCO Carmino Sen Marcial, 2
31500 Tudela, Navarra

/ @ ‘ Tfno.: 948116462

w info@cecteco.es

Prueba de penetracion dinamica superpesada: D.P.S.H.
NORMA: UNE 103-801-94

La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra situada en el extremo de
una varilla. La varilla tiene un diametro inferior al de la puntaza, con objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento

de la misma en el terreno. La hinca en el terreno se consigue golpeando el conjunto en su parte superior con una maza
en caida libre.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el n? de golpes necesarios para clavar la
varilla 20 cm en dicho terreno. Este n? de golpes se designard en lo sucesivo como n20, y servird para darnos
informacién acerca de las caracteristicas fisicas y geotécnicas del terreno, con una serie de correlaciones e
interpretaciones se puede determinar a partir de n20: la carga admisible, la resistencia dinamica en punta, etc...

Las pruebas de penetracion se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

Masa de la Maza 63,5 Kg

Altura de Caida 75,0 cm.

Relacién longitud/didmetro de la maza >1y<2.
Masa yunque 7,2 Kg.
Longitud de la varilla 1,0 m.
Diametro exterior de la varilla 32,0 mm.
Masa maxima varilla + niple 6,31 Kg.
Desviacidn mdaxima en primeros 5 m 1 %.
Desviacidn mdaxima a partir de 5m 2 %.
Seccion de la puntaza Cilindro-cdnica.
Area de la puntaza 20.0cm2.
Angulo de la puntaza 90°
Cuenteo de golpes cada N 20.0 cm.

Célculo de resultados.

En base a los resultados de la prueba de penetracidn, se puede estimar la resistencia dinamica del terreno utiliza
para ello la formula de hinca:

Formula dindmica de los holandeses:
Rp = Pm? #h
(Pm+Pv)*S *d
Siendo:
Rp= Resistencia dinamica unitaria en Kg/ cm2.

Pm= Peso de la maza (63,5 Kg).
h= Altura de caida libre (75 cm).

Pv= Peso que carga sobre la puntaza: yunque (7,2 Kg) + varillas (6,31 Kg) + cabeza golpeo (0,8 kg)
S=Seccién de la puntaza (20 cm2).

d= Penetracién por golpe (20/ N20).

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de transformacion, éstos dependen fundamentalmente
naturaleza del terreno y de su estado en el momento de efectuar el ensayo.

C%VI%

La carga admisible se puede estimar a partir de la resistencia dindmica en punta Rp segun diversas correlaciones (véase
Sanglerat, Meyerhof y otros). Asi como la férmula del Servicio Geoldgico de Obras Publicas, muy utilizada en los hasta
los 8 primeros metros de profundidad:

Qadm= Pm? *h
40*(Pm+Pv)*S+*d



https://ww2.coavn.org/verificacion

OBRA MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA Ce Cte CO
PETICIONARIO POLICIA FORAL )
REFERENCIA 85525-P1 e/
FECHA 25 DE OCTUBRE DE 2022
prof.reconoc. 10,00 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -10,00 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg): 1,5
Superficie puntaza (cm?): 20
PENETROMETRO n2 1
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Ko (cmzl lK_g[cmz )
0.20 14 TT 0 100 200 300 400 500 600 700
2 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0
0,40 22 214 43 0,0
0,60 18 175 3,5 04
v 4
0,80 1 136 2,7 04 \, /
1,00 ¥ 108 2,2 / 08 /
1,20 15 135 2,7 08 f
1,40 15 135 2,7 12 \
1,60 13 117 2,3 12 /
1,80 15 135 2,7 16 {
2,00 17 142 2,8 A \
2,20 19 159 3,2 20 \ 20
2,40 19 159 3,2 '
2,60 17 142 2,8 24 24
2,80 16 134 2,7 ' |
3,00 16 125 2,5 28 28 /
3,20 18 141 2,8 \
32 -
3,40 44 344 69 32 ——
3,60 28 219 44 > a6 T
3,80 17 133 2,7 36 ' /
4,00 19 139 2,8 ¢ 0 \
4,20 16 117 2,3 40 /
4,40 15 110 2,2 = 44 ( —
4,60 7 125 2,5 E 44 \ B
4,80 16 117 2,3 & s 48 ] H S
5,00 14 97 1,9 8" { &
5,20 14 97 1,9 2 5.2 NI
52
5,40 8 55 1,1 g )4 N o
k=] Py
5,60 5 35 0,7 2 5 56 N o
5,80 5 35 0,7 = P4l
6,00 5 33 0,7 2 60 6.0 TR
6,20 5 33 0,7 = 7 se
6,40 6 39 038 64 64 8%
6,60 7 46 0,9 8y
6,80 7 46 0,9 68 68 bl o°
= 2o
7,00 7 43 0,9 Bl st
7,20 8 50 10 72 12 | s
7,40 11 68 14 N | Bl s
7,60 10 62 12 76 T\ Eg 22
2
7,80 14 87 1,7 50 | sol A b &
8,00 14 69 1,4 | 5%
C|
8,20 21 103 2,1 64 { 84 v
8,40 18 38 1,8 \ VISADO
8,60 18 38 1,8 88 \\ 8.8 < BATUA
8,80 22 108 2,2 > )
9,00 34 159 3,2 9.2 < 9,2 \ koo <«
9,20 27 126 2,5 \, GpEZ-2 8
' - N SN spS £35S
9,40 32 150 3,0 96 96 AN g% itc
%
9,60 54 253 5,1 » ZEQ 855
9,80 65 304 6,1 100 — 100 =~ Sp= 252
10,00 100 447 8,9 4

Tudela a 17 de noviembre de 2022
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA
cecteco

PETICIONARIO POLICIA FORAL 5=/
REFERENCIA 85525-P2 e/
FECHA 25 DE OCTUBRE DE 2022
prof.reconoc. 10,00 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -10,00 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg): 1,5
Superficie puntaza (cm?): 20
PENETROMETRO n? 2
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Ko (cmzl lK_g[cmz )
0.20 20 TT 0 100 200 300 400 500 600 700
z 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0
0,40 20 194 3,9 0,0
0,60 21 204 4,1 04
0,80 16 155 3,1 04
1,00 12 108 2,2 08
1,20 15 135 2,7 08 /
1,40 17 153 3,1 \ 12 \
1,60 15 135 2,7 12 \
1,80 14 126 2,5 16
2,00 15 125 2,5 16
2,20 15 125 2,5 ”0 20
2,40 14 117 2,3 '
2,60 13 109 2,2 24 24
2,80 12 100 2,0 '
3,00 9 70 1,4 | 28
3,20 9 70 1,4 / .
3,40 8 63 1,3 32 '
3,60 8 63 1,3 a6
3,80 6 47 0,9 36 '
4,00 8 59 1,2 \ .0
4,20 7 51 1,0 40
4,40 6 44 0,9 = 44 1
4,60 6 44 0,9 £ 44 h
. . p N Y
4,80 5 37 0,7 S .8 48 bl [N
5,00 5 35 0,7 8" ¥ 8
5,20 2 14 0,3 2 5.2 NI
52
5,40 2 14 0,3 g N N
k=] Py
5,60 2 14 0,3 2 5 56 N o
5,80 2 14 0,3 = P4l
6,00 2 13 0,3 2 60 6.0 TR
6,20 2 13 0,3 = 7 se
6,40 3 20 0,4 64 64 §8
6,60 1 7 0,1 83
6,8 <9
6,80 3 20 0,4 638 | 5S¢
= 2o
7,00 2 ) 0,2 b| &8
2 151
7,20 6 37 0,7 72 \\ T\ N g
7,40 8 50 1,0 \ v Bl s
7,60 11 68 14 7.8 ' B
28
7,80 11 68 1,4 50 80 p| £¢
8,00 12 59 1,2 DY
8,20 13 64 13 A 8.4 T
8,40 15 74 15 \ V]SADO
8,60 18 88 18 88 88 BISATUA
8,80 19 93 1,9
9,00 21 98 2,0 9.2 \ 9,2 2hoo s
9,20 22 103 2,1 opizzis
9,40 25 117 2,3 96 96 of2 222 %
2EQ 22
9,60 21 98 2,0 \ \ 2F9 252
9,80 24 112 2,2 100 100 op> ©E
10,00 27 11 2.4 4
=
cecteco 3
Tudela a 17 de noviembre de 2022 T
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OBRA MARQUESINA EN APARCAMIENTO DE LA POLICIA FORAL DE TUDELA
cecteco

PETICIONARIO POLICIA FORAL =/
REFERENCIA 85525-P2 e/
FECHA 25 DE OCTUBRE DE 2022
prof.reconoc. 10,00 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -10,00 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg): 1,5
Superficie puntaza (cm?): 20
PENETROMETRO n? 2
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kg/cm?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Ko (cmzl lK_g[cmz )
16,90 55 156 1 31 ] 0 100 200 300 400 500 600 700
2 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10,0
10,40 27 145 2,9 10,0
10,60 34 182 3,6 104 |
10,80 37 199 4,0 10,4 K \
11,00 42 216 4,3 \\ 10,8
11,20 61 313 6,3 10,8
\L \
11,40 100 514 10,3 ~ 11,2 ——
11,2
11,60 T ——
11,80 116
12,00 116
12,20 120 120
12,40 '
12,4
12,60 124
12,80 .
12,
13,00 128
13,20 132
13,40 132 '
13,60 136
13,80 13,6
14,00 14,0
14,20 14,0
14,40 = 14,4 1
14,60 E 14 o
- = NN
14,80 S 14,8 bl [N
15,00 Q18 o
) g + Q
15,20 2 552 152 N[
15,40 o Ol =
- Py
15,60 8 156 156 M=)
15,80 5 P4l
16,00 S 160 160 kT
o —1
16,20 £ 5o
16,40 164 164 8%
16,60 8y
16,80 16,8 168 ®© ng
17,00 b 3
17,2 g
17,20 172 gg :5
17,40 176 ya| o
17,60 s ' ®| 52
17,80 P 53
L 18,0 18,0 D £:
18,00 (] 5
18,20 184 184 v
18,40 VJSADO
18,60 18,8 1838 BISATUA
18,80
19,00 19,2 19,2 koo s
19,20 Opgezs &
19,40 19,6 19,6 852 £20 E
oPo 3u0
%0
19,80 20,0 20,0 ops 233
20,00 4
=
cecteco 3
Tudela a 17 de noviembre de 2022 T
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